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Técnicas de Transicion/
Coexistencia

Concepto de disefno: IPv6 se desplegara antes del
agotamiento de IPv4

Objetivo: Mantener IPv4 e IPv6 simultaneamente

La situacion ha cambiado radicalmente



Doble pila

Pila solo IPv6 Pila dual IPv6 e IPv4 Pila sdlo IPv4

Aplicacion Aplicacion Aplicacion Aplicacion
IPv6 IPv6 IPv4 IPv4
TCP/UDP TCP/UDP TCP/UDP
IPv6 IPv6 IPv4 IPv4
7} X 7} x
IPv6 IPv4

Mécanismo basado en doble pila



Tuneles IPv6 en IPV4

Internet IPv4

Mécanismo basado en tuneles



Tunnel Broker: RFC3053

Router servidor de tuneles
2001:db8:40:2a0a::81/126

% 2001:db8:40:2a0a::82/126



Tuneles 6to4: RFC3056
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Teredo: RFC4380
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Softwires

* Un usotipico previsible de Softwires es la provision de conectividad IPv6 a
usuarios domeésticos a través de una red de acceso solo-IPv4

— ElI SC estainstalado en la red del ISP

DSLAM, Router de agregacion u otro dispositivo

— EI Sl esta instalado en la red del usuario
CPE tipicamente. También es posible otro dispositivo diferente en la red del usuario

— EI SC proporciona conectividad IPv6 al Sl, y el S| hace de encaminador IPv6 para el
resto de la red de usuario

— Se usa delegacion de prefijo IPv6 entre el SC y el Sl para proporcionar un prefijo

(tipicamente /48) a la red del usuario
DHCPv6 PD

« Oftros usos son también posibles
— VPNs sobre IPv6 o IPv4 Internet IPv6
— Conectividad IPv4 en red de acceso solo IPv6, etc.
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6RD: un refinamiento de 6to4 ...

. I6PR|Z: IPv6 Rapid Deployment en infraestructuras
Y

— 6RD depende de IPv4
« RFC5969
* Implementado por FREE (un ISP Francés)

« Cambiosrespecto a 6to4:

 Formato de direcciones
* Losrelés (6rd gateway) esta so6lo dentro del ISP



Traduccion IPv4/IPv6

Internet
IPv4

Mécanismo basado en traduccion

Diferentes soluciones, pero
tiene en comun que tratan
de traducir paquetes IPv4 a
IPvV6G y viceversa

— [SIT], [BIS], [TRT],

[SOCKSV64]

La mas conocidaes NAT-PT
[INATPT], [NATPTIMPL]

— Un nodo intermedio (router)

modifica las cabeceras IPv4
a cabeceras IPv6

— El tratamiento de paquetes
es complejo
Es la peor solucion puesto
que la traduccion no es
perfecta y requiere soporte
de ALGs, como en el caso
de los NATs IPv4

— DNS, FTP, VolIP, etc.
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Agotamiento de IPv4

* | Rompimos los esquemas!!

* ¢ Quizas hay que olvidarIPv4 y desplegar solo
IPv6?

« O "multiplicar” IPv4 artificialmente?
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Esquema de NAT444

IPv4 Publica —

Nivel 2 de NAT44

T N IPv4 privadas
192.168.1.x

Trafico IPv6

10.0.0.x/24

10.0.0.x/24

The IPv6 Company
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IPv4 Publica —

Esquema de DS-Lite

Nivel 1 de NAT44

Tunel

Trafico IPv6

IPv4-en-IPv6

o

10.0.0.x/24 10.0.0.x/24

The IPv6 Company
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Esquema de Iw406

IPv4 Publica —

Tanel
IPv4-en-IPv6

Trafico IPv6

o

1000XI24 1000)(/24 The IPv6 Company
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Esquema de NAT64

IPv4 Publica —

NAT64

Trafico IPv6

Acceso
so6lo-IPv6

10.0.0.x/24 i

_ 10.0.0.x/24

The IPv6 Company
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IPv4 Publica —

464 XLAT

NAT64

,.J
AT64 NAT64
PLAT PLAT

Acceso
so6lo-IPv6

Trafico IPv6

10.0.0.x/24 i

10.0.0.x/24

The IPv6 Company
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MAP Encapsulation (MAP-E)

Mapping of Address and Port with Encapsulation

Es una version de DS-Lite SIN estado

— Provision de un prefijo IPv4, direccion IPv4 o direccion
IPv4 “compartida”

— Mapeado algoritmico entre IPv4 y una direccion IPv6
— Extiende CIDR a 48 bits (32 IP + 16 puerto)

El mapeado soporta el encapsulado de paquetes
IPv4 en |IPv6 tanto en topologias mesh como
hubs&spoke, incluyendo el mapeado de
direcciones con independencia completa entre
direcciones IPv4 e IPVG.

Dos elementos:

« MAP Customer Edge (CE)
« MAP Border Relay (BR)
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Esquema de MAP-E

IPv4 Publica —

Tanel
IPv4-en-IPv6

Trafico IPv6

1000XI24 1000)(/24 The IPv6 Company
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MAP Translation (MAP-T)

* Mapping of Address and Port using Translation

e Similara MAP-E

« Similara 464 XLAT en el aspecto de la doble
traduccion NAT46 (CLAT) y NAT64 (PLAT).
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Esquema de MAP-T

IPv4 Publica —

NAT64

Tanel
IPv4-en-IPv6

Trafico IPv6

1000XI24 1000)(/24 The IPv6 Company
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Tuneles por suscriptores

* Decenas de prefijos BGP

» DS-Lite/lw406

Millones de tuneles

Cientos de prefijos IGP

Miles de rutas por BNG

Millones de suscriptores

The IPv6 Company
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Routing IPv6

wsa Decenas de prefijos BGP

« MAP aprovecha srR [l 5r
la agregacion

Decenas de Reglas MAP
NO se requiere CGN

Cientos de prefijos IGP

Miles de rutas por BNG

E3

= é{ ﬁ' ﬁ' Millones de suscriptores

The IPv6é Company
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Prestaciones DS-Lite vs MAP

Cisco ASR9K

e DS-Lite encamina el trafico en el ISM Blade
— 14 Gbps por slot

« MAP NO necesita hacerlo
— 240 Gbps por slot
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Comparativa

6RD Softwires v2| NAT444 DS-Lite Lwdob NAT64 464XLAT MAP-E MAP-T
Tanel/Traduccién (X) T 6ind T 6ind X T 4in6 T 4in6 X X T 4in6 X
Doble pila LAN
Multicast IPv4
Red Acceso
Overhead mm

Impacto plan direccionamiento IPv6

Actualizacién CPE

NAT44/NAPT

Traduccién 46/64

Traduccién ISP sin/con estado

Escalabilidad

Prestaciones

ALGs

Soporte otros vs s6lo-TCP/UDP/ICMP

Comparte "puertos”/IPv4

Agregacion IPvé

Mesh IPv4

Mesh IPv6

Impacto en logging

Facilidad HA

Facilidad DPI

Soporte en celular

Soporte en CPEs

15.5

125

10.5

9.5

15 125 13 13 135

The IPv6é Company
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¢ Cuantos puertos por usuario?

Max 30 Connections

Max 15 Connections

 Posiblemente un minimo de 300 por usuario detras del

CPE

— Mas si se incrementa el uso de tecnologias como AJAX
— Multiplicar por numero medio de usuarios detras de NAT

 Implicaciones de IP/port sharing ...
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Ejemplo Red Multiservicio

PLAT p
< _—" | DNS64/NAT64
464XLAT

Red Celular

Red Residenciales
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