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Migraciones de junio de 2011 

Nuevo nombre 



Migraciones de junio de 2011 

Nuevo web 



Migraciones de junio de 2011 

Mudanza en Telvent! 



Migraciones de junio de 2011 

Cambio de routers en el troncal 



La Anella Científica es la red 
académica que conecta 

universidades, centros de 
investigación e instituciones 

vinculadas a la I+D+i en Cataluña 
 

Conectada a RedIRIS 
 

Más de 90 puntos de acceso  

¿Qué es la Anella Científica? 



La evolución de la Anella Científica 
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Topología de la Anella Científica 

1. Universidades públicas y privadas 
2. OPI e ICTS 
3. Centros e instituciones de investigación 
4. Unidades de investigación hospitalarias 

1. Organismos gestores de I+D+i 
2. Instituciones con contenidos digitales 
3. Entidades que participan en I+D+i 
4. Entidades de especial interés 

1. Parques científicos y tecnológicos 
2. Otras unidades hospitalarias 
3. Centros tecnológicos que 

participan en I+D+i 

A B C 

C. Nord Telvent 

Internet 

Operador 
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La Anella Científica 

ü El CESCA, como gestor de la Anella Científica y como LIR 
(desde el 2004) tiene: 

• Direcciones IP para la mayoría de instituciones conectadas: 
–  IPv4: 84.88.0.0/15 
–  IPv6: 2001:40B0::/32 

• Un Sistema Autónomo (AS) bajo el que se anuncian a internet 
estas direcciones y las de instituciones conectadas que tienen 
direccionamiento propio: 

– AS13041 

ü Algunas instituciones tienen direccionamiento de RedIRIS 
ü Algunas instituciones no están afiliadas a RedIRIS 



Topología del troncal 

Red 
Troncal CESCA-CN CESCA-T 

@REDIRIS     CATNIX 

@CESCA, A, B INET-ALPI @CESCA, C 

@REDIRIS     CATNIX 

@CESCA, A, B INET-ALPI @CESCA, C 



Proveedores 

Instituciones 

REDIRIS 1 REDIRIS 2 OBS BCN1 OBS BCN2 

ISP A ISP B ISP C 

Red 
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@REDIRIS CATNIX 
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Importaciones y exportaciones 

@REDIRIS @CESCA, A, B 

INET-ALPI @CESCA, C 
    CATNIX 



Cambio de routers en el troncal 

ü  Las tablas de rutas globales han 
crecido exponencialmente  

ü  Los 6500 tenían subidas de CPU 
excesivas si había alguna 
inestabilidad en el routing de 
alguno de los proveedores.  

ü  Tienen un máximo de 1.000.000 
de rutas, suficiente si sólo hay un 
full-routing… pero en la Anella 
Científica no tenemos sólo un 
Sistema Autónomo ni sólo una 
salida a a internet, un router no 
era sólo uno… Nos quedaba poco 
espacio para el aumento de rutas. 

http://bgp.potaroo.net/bgprpts/bgp-active.png 



Arquitectura 

ü VRF-LITE para separar distintos tipos de instituciones 
ü Route-leaking entre VRFs 
ü Routing unicast con las instituciones basado en BGP y rutas estáticas 
ü Routing multicast: PIM-SM, Anycast-RP y MSDP con RedIRIS 
ü Soporte de multicast en las VLAN de Telvent 
ü Soporte de multicast en todos los VRF 



Migración de los routers 

ü Arquitectura: MPLS & VRF -> VRF-LITE 
ü Sintaxis: IOS -> IOS-XR 
ü Gestión: cambio de la red y la forma de acceder a los equipos 
ü Topología: idéntica para unicast y multicast 

•  IPv6: soporte en Campus Nord -> Campus Nord y Telvent 
•  Multicast: soporte a Campus Nord -> Campus Nord y Telvent 

ü Nomenclatura: cambio de nombres de los vrf 
ü Diseño: identificadores numéricos importación/exportación nuevos 
 



Migración en CN: fase 1 
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Migración en CN: fase 2 
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Migración en CN: fase 3 
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Migración en CN: fase 4 
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Migración en CN: fase 5 

RedIRIS/OBS 

CRS-3 6500 CN 

6500 T 

Institució 

BGP 

BGP 

BGP 



Migración en CN finalizada 
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Migración en T: fase 1 
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Migración en T: fase 2 
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Migració en T finalizada 
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Algunos números sobre los cambios de sintaxis 

ü Traducción en Campus Nord de: 
•  106 vecinos de BGP (78 en la Anella y 28 en CATNIX) 
•  220 interfaces  
•  206 rutas estáticas 
•  99 prefijos BGP 
•  36 grupos de prefijos (prefix-set) para exportaciones 
•  7.500 líneas de configuración 



La experiencia con los nuevos equipos 

ü Recálculo del BGP rápido cuando caen las sesiones de los vecinos 
con full-routing. 

ü Hemos podido configurar las mismas funcionalidades en ambos nodos 
(multicast, IPv6). 

ü Nos ha permitido aplicar parámetros de QoS que no se podían aplicar 
en interfaces VLAN de los 6500. 

ü  IPv6 dentro de los VRF (antes sólo en la tabla global). 
ü La conexión a RedIRIS-NOVA en Telvent nos dará una redundancia 

idéntica en ambos nodos, eliminamos puntos únicos de fallo. 
 



La experiencia con los nuevos equipos 

ü Nos tendremos que acostumbrar a las licencias 
ü Tenemos el honor de tener 3 bugs “con nuestro nombre” (en distintas 

versiones de IOS-XR): 
•  Aparición de rutas “fantasma” en las tablas de BGP 
•  “Desaparición” de licencias al rebotar el equipo 
•  Tracebacks en una tarjeta sin motivo aparente 

ü … además de habernos topado con otros divertidos bugs 
•  Interfaz levantada sin fibras conectadas 
•  Errores “cosméticos” en el ssh, los leds,… 



Sintaxis: IOS -> IOS-XR 

ü La sintaxis de la IOS-XR ha implicado traducir todas las 
configuraciones, un trabajo bastante manual. 

ü Cambia la forma de definirlo todo: 
•  Las interfaces 
•  Las rutas estáticas  
•  El routing dinámico: 

–  Los peer-groups/neighbor-groups 
–  Las políticas de rutas 
–  La forma de redistribuir las rutas entre protocolos, incluidas les estáticas. 

•  Los prefijos a exportar 
•  El orden en que se definen distintos parámetros 
•  El multicast se configura fuera de la interfaz (p.ej multicast y PIM)   
 router pim 

 vrf A 
  address-family ipv4 
   … 
   interface Bundle-Ether6.60 
    enable 
   ! 
 

multicast-routing 
 … 
 vrf A 
  address-family ipv4 
   interface Bundle-Ether6.60 
    enable 
   ! 

 



Sintaxis: IOS -> IOS-XR 

ü Pero nos hace la vida más fácil: 
•  Es modular, más esquemática y ordenada que para la IOS monolítica. 
•  Posibilidad de consultar sólo una parte de la configuración: 

show run router bgp 13041 vrf CESCA neighbor X.X.X.X 
•  Al ser un sistema operativo modular, permite reiniciar sólo un proceso sin 

afectar al resto o instalar y desinstalar paquetes y patches. 
•  Permite crear diferentes niveles de administración del equipo por usuario. 
•  Algunos comandos por defecto: 

ip subnet-zero 
no auto-summary 

•  Permite incluir comentarios a las rutas, los prefix sets, las access-lists,… 
•  Commit, rollback ayudan en los cambios, se guardan versiones antiguas 

de la configuración y se puede volver a ellas. 



Gestión: nueva red 
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Migración de octubre de 2011 (hoy!) 

De RedIRIS-10 a RedIRIS-NOVA 



C. Nord Telvent 

Proyectos 
especiales 

Operador Conexiones 
locales 

CRS-3 8 slots 

Nivel 3 

Catalyst 6513  

Nivel 2 

Juniper M320 

Nivel 3 (RedIRIS) 

Nortel 

Nivel 2 (RedIRIS) 

Catalyst 6509 

Nivel 2 

DWDM 
10 Gbps 

Giganet 
2 x1 Gbps 

CRS-3 8 slots 

Nivel 3 

Topología de nivel 3, ayer 



..y en noviembre seguimos 
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3 BXL 
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Mejora de los equipos de nivel 2 

6513-E 

2T 

6908 



¡Gracias por vuestra atención!  

¿Preguntas? 

igandia@cesca.cat 


